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题目名称 黑白沙漠 荒野聚餐 火星在住

目录 anticipate allocation accompany
可执行文件名 anticipate allocation accompany
输入文件名 anticipate.in allocation.in accompany.in
输出文件名 anticipate.out allocation.out accompany.out
每个测试点时限 2.0s 1.0s 2.0s

内存限制 1024MB 1024MB 1024MB
试题总分 100 100 100
测试点数目 7 6 20
每个测试点分值 N/A N/A 5
是否有部分分 否 否 否

题目类型 传统型 传统型 传统型

提交的源程序文件名

对于 C++ 语言 anticipate.cpp allocation.cpp accompany.cpp
对于 C 语言 anticipate.c allocation.c accompany.c
对于 Pascal 语言 anticipate.pas allocation.pas accompany.pas

编译开关

对于 C++ 语言 -O2 -std=c++11 -O2 -std=c++11 -O2 -std=c++11
对于 C 语言 -O2 -std=c11 -O2 -std=c11 -O2 -std=c11
对于 Pascal 语言 -O2 -O2 -O2
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1 黑白沙漠

1.1 题目㛼景

这是一片没有色彩的沙漠。

放眼望去，沙漠中枯萎的矮木、零星的仙人掌，以及远处的一条小河，一切景物都
只有黑白两色。景物的线条大多十分简单，就像是用铅笔画出来的一样。

1.2 题目᧿䘠

Monoe 和 Monoko 正在黑白沙漠中玩捉迷藏。

黑白沙漠的河流可以看做一条长度有限的数轴，其两端的坐标分别为 L,R 。

由于植被稀疏，黑白沙漠常年刮着大风。黑白沙漠的河流边有着 N 栋建筑物，其
中第 i 栋建筑物的坐标为 xi ，且能够在大风中坚持 yi 个单位时间。

初始时，区间 [L,R] 恰好是无风的。此后，无风的区间将会以每个单位时间 1 单位
长度的速度逐渐缩小，直至缩小至一个在 [L,R] 中等概率生成的实数点 M 处。无风的
区间的端点位置是关于时间线性的，也就是说，在整个过程中，M−L

R−M
将会保持不变。

现在，Monoe 想要知道每一栋建筑物能够坚持到最后的概率 pi 。

1.3 输入格式

从文件 anticipate.in 中读取数据。

第一行一个整数 Num ，表示测试点编号，以便选手方便地获得部分分，你可能不
需要用到这则信息，样例中 Num 的含义为数据范围与某个测试点相同。

接下来一行 3 个整数 N,L,R，分别表示建筑物的栋数，初始时的无风区间的端点。

接下来一行 N 个整数，第 i 个整数 xi，表示第 i 栋建筑物的坐标。

接下来一行 N 个整数，第 i 个整数 yi，表示第 i 栋建筑物能够坚持的时间。

1.4 输出格式

输出到文件 anticipate.out 中。

输出 N 行，每行一个实数 pi，表示第 i 栋建筑物能够坚持到最后的概率。

你的答案将被认为是正确的，当且仅当其与标准答案的绝对误差在 10−9 以内。
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1.5 样例 1 输入

2
2 0 9
2 5
0 0

1.6 样例 1 输出

0.333333333333
0.666666666667

1.7 样例 1 䀓䟺

若 M < 3 ，则第 1 栋建筑物能够坚持到最后；

若 M > 3 ，则第 2 栋建筑物能够坚持到最后。

1.8 样例 2 输入

3
3 0 10
1 8 9
5 8 7

1.9 样例 2 输出

0.183503419072
0.715476066494
0.101020514434

1.10 样例 3

见下发文件 ex_anticipate3.in，ex_anticipate3.out

1.11 数据范围与㓖定

对于所有测试数据，保证 1 ≤ N ≤ 2× 105,−106 ≤ L < xi < R ≤ 106, 0 ≤ yi ≤ 106。

保证 xi 互不相同，且对于 1 ≤ i < N，均有 xi < xi+1 。

详细的数据范围见下表。
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子任务编号 分值 N 特殊性质

1 5 = 1

无2 17 = 2

3 22 ≤ 50

4 13 ≤ 2× 103
所有的 yi 都相等

5 15 无

6 5 ≤ 2× 105
所有的 yi 都相等

7 23 无
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2 荒野聚餐

2.1 题目㛼景

平坦的荒野中，遍布着高低不一枯木和草丛。荒芜干燥的土地上，细碎的沙石随处
可见。沿着有着许多人为雕刻的巨石的方向看去，可以远远地看到一排矮小的紫色房
屋，以及房屋间走动的居民，像是一个原始的村庄。

2.2 题目᧿䘠

鸟人们正在荒野中聚餐。

参与本次聚餐的共有 2N 只鸟人，其中 N 只是雄性鸟人，N 只是雌性鸟人。

对于雄性鸟人 i ，和雌性鸟人 j ，定义它们的亲和度为非负整数 ai,j 。

在聚餐之前，神速鸟人可以为每一只鸟人独立地选择它的开销 x ，x 可以是任意的
非负实数，此后，它在聚餐时的快乐程度即为 x 。作为鸟人们的领袖，神速鸟人应当
保证，对于每一对异性鸟人，它们的快乐程度的总和不低于它们之间的亲和度。

此外，神速鸟人还可以选择在音乐设备上的花费 S ，S 同样可以是任意的非负实
数。此后，每一对鸟人对于快乐程度的要求都会降低 S

C
，其中 C 为音乐设备的价格。

由于音乐设备的价格是不确定的，神速鸟人希望你回答 Q 个询问。

对于每个询问，神速鸟人会给你整数 C ，表示音乐设备的价格，你需要帮助神速
鸟人计算最小的，使得所有鸟人的要求得到满足的开销。

2.3 输入格式

从文件 allocation.in 中读取数据。

第一行一个整数 Num，表示测试点编号，以便选手方便地获得部分分，你可能不
需要用到这则信息，样例中 Num 的含义为数据范围与某个测试点相同。

接下来一行两个整数 N,Q ，表示鸟人的数量，和询问的个数。

接下来 N 行，每行 N 个整数，第 i 行第 j 个整数 ai,j 表示鸟人之间的亲和度。

接下来 Q 行，每行一个整数 C ，表示音乐设备的价格。

2.4 输出格式

输出到文件 allocation.out 中。

对于每个询问，输出一行一个实数 Ans ，保留 1 位小数，表示此时的最小开销。

数据保证，Ans 的精确数值的小数点后第二位不是 4 或者 5 。
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2.5 样例 1 输入

1
1 1
5
1

2.6 样例 1 输出

5.0

2.7 样例 1 䀓䟺

一种可行的方式是花费 5.0 的开销在音乐设备上。

2.8 样例 2 输入

2
3 3
3 0 0
4 5 0
0 4 3
1
2
5

2.9 样例 2 输出

5.0
8.0
11.0

2.10 样例 3

见下发文件 ex_allocation3.in，ex_allocation3.out

2.11 数据范围与㓖定

对于所有测试数据，1 ≤ N ≤ 500, 1 ≤ Q ≤ 5× 103, 0 ≤ ai,j ≤ 109, 1 ≤ C ≤ 109 。

详细的数据范围见下表。
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子任务编号 分值 N Q 特殊性质

1 3 = 1 ≤ 5
无

2 15 ≤ 5 ai,j, C ≤ 5

3 22 ≤ 50
= 1 C = 109

4 25 ≤ 50

无5 12 ≤ 200 ≤ 5× 103
6 23 ≤ 500
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3 火星在住

3.1 题目㛼景

窗外的红色星球一点点地放大着，星球地表连绵的山丘、起伏的高地和遍布的陨石
坑逐渐变得清晰可见。对天文学知识略知一二的浅濑认出了眼前的星球，赫然是太阳系
中的另一颗行星——「火星」。

3.2 题目᧿䘠

在先生熟练的操控下，飞船平稳地降落在了火星的一片平原上。

火星君居住的地下世界可以抽象为一棵 N 个节点，N − 1条边的无向图，其中，第
i 条边连接了第 xi 和第 yi 个节点，边权为 wi ，这些边保证了图是连通的。

附窗子和浅濑想要各自选择一个大小为 s 的点集 S, T ，满足集合 S, T 不存在公共
元素。此后，她们将会依次访问自己选定的第 i 个点，为火星君带来一些陪伴。为了不
让两人分开太远，对于所有 1 ≤ i ≤ s ，Si 和 Ti 需要由一条边权为 vi 的边直接相连。

在此基础上，她们希望所选出的方案能够最大化

s∑
i=1

vi

由于她们还不确定想要选择的点集大小，你需要对每一个 s ∈ [L,R] ，求出答案。

3.3 输入格式

从文件 accompany.in 中读取数据。

第一行一个整数 Num，表示测试点编号，以便选手方便地获得部分分，你可能不
需要用到这则信息，样例中 Num 的含义为数据范围与某个测试点相同。

接下来一行三个整数 N,L,R，表示无向图的大小，以及 s 的范围。

接下来 N − 1 行，每行三个整数 xi, yi, wi，表示图上的一条边。

3.4 输出格式

输出到文件 accompany.out 中。

输出一行 R− L+ 1 个整数 Ans，表示 s 取各个值时的答案。

特别地，如果不存在满足要求的选取方案，改为输出一个字符 - 。
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3.5 样例 1 输入

1
5 1 4
1 2 3
2 3 5
2 4 4
3 5 2

3.6 样例 1 输出

5 6 - -

3.7 样例 1 䀓䟺

当 s = 1 时，一种最优方案为 S = {2}, T = {3} 。

当 s = 2 时，一种最优方案为 S = {2, 3}, T = {4, 5} 。

对于 s ≥ 3 的情况，可以证明，不存在符合要求的方案。

3.8 样例 2

见下发文件 ex_accompany2.in，ex_accompany2.out

3.9 样例 3

见下发文件 ex_accompany3.in，ex_accompany3.out

3.10 样例 4

见下发文件 ex_accompany4.in，ex_accompany4.out

3.11 数据范围与㓖定

对于所有测试数据，保证 1 ≤ L ≤ R < N ≤ 2× 105, 1 ≤ xi, yi ≤ N, |wi| ≤ 109。

保证给定的图是一张连通图。

详细的数据范围见下表。
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测试点编号 N L,R 特殊性质

1 ≤ 12

< N

无

2
3

≤ 2× 1034
5
6

≤ 2× 104 ≤ 1007
8
9

≤ 2× 105

R− L ≤ 5

xi = i, yi = i+ 1

10
11
12

< N

13
14
15

≤ 5× 104

无

16
17
18

≤ 2× 10519
20
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